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DIE GRUNEN

Energiewende i Alle sprechen vom Strom.
Was ist mit der Warme?
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Gliederung DIE GRUNEN

A Einleitung

A Die ubliche Heizungsanlage

A Heute mogliche Heizungsanlagen

A In Zukunft mégliche Heizungsanlagen
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S BUNDNIS 90
Einleitung | DIE Gkuumﬁ

A Endenergieverbrauch
nach Nutzungsformen
in Deutschland 2010

A Endenergieverbrauch
nach Sektoren
in Deutschland 2010

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Michael M. Becker, 13.11.2011



BUNDNIS 90

Einleitung Il DIE GRUNEN

sonstiges
2%

A Endenergieverbrauch
der Haushalte
nach Nutzungsform
in Deutschland 2010

A Brennstoffeinsatz Fernwdrme sonstige
%._ 1%
der Haushalte Biomasse

13%
in Deutschland 2010
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S BUNDNIS 90
Einleitung Il DIE Gmmﬁ

Anforderungen an eine Heizung (nach Recknagel 2010)
A Moglichst gleichbleibende Temperatur im Raum

A Regelbarkeit auf gewiinschte Temperatur

A Raumluftqualitat soll nicht verschlechtert werden

A Kostengiinstig

A Umweltfreundlich

Grundséatzliche Unterscheidung von Heizungsanlagen
A Einzelraumheizung
A Zentrale Geb&udeheizung

A Nah-/ Fernwarme

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Michael M. Becker, 13.11.2011



o . BUNDNIS 90
Die Ubliche Heizungsanlage DIE GRUNEN

Warmwasserheizung mit
Brennwerttechnik (Gas/Ol)

Einsparpotenzial: Bezugsgrol3e

Voraussetzungen:
- Gasanschluss
bzw. Platz fiur Oltank

Quelle: Stephan Herr Haustechnik

Vorteile: Nachteile:

- Niedrige Investitionskosten - Hoher CO,-Ausstol3
- Unsichere Verfugbarkeit
- Unsichere Kostenentwicklung
- Abhangigkeit von Importen

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Michael M. Becker, 13.11.2011



. . BUNDNIS 90
Heute mdgliche Heizungsanlagen | DIE onuuﬁ

Elektrisch  betriebene
Warmepumpe

Einsparpotenzial: -15 bis 55 %

Voraussetzungen:

- Flachenheizung (Boden- oder
Wandheizung)

- Umweltwarmequelle
(Grundwasser, Erdreich, Luft,
Solarthermie)

Quelle: BHW/BWP

Vorteile: Nachteile:
- Hohes Einsparpotenzial bei - Mehrverbrauch bei
Einsatz regenerativen Stroms Luft-Warmepumpen
- Kein Kamin notwendig - Evtl. hohe Investitionskosten

- Wirtschaftlich

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Michael M. Becker, 13.11.2011



. . BUNDNIS 90
Heute mdgliche Heizungsanlagen Il DIE onuuﬁ

Blockheizkraftwerk (BHKW)
(Gas/Ol/Biogas/Biodiesel)

Einsparpotenzial: 10 bis 40 %

Voraussetzungen:

- Ausreichend grol3e
warmeabnehmer

- Platz fur Warmespeicher

Quelle: ASUE
Vorteile: Nachteile:
- Selbsterzeugter Strom - Komplexe Technik (Wartung)
- Wirtschaftlich - Verbrauch hochwertiger
Brennstoffe

- Hohe Investitionskosten
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. . BUNDNIS 90
Heute mdgliche Heizungsanlagen Il DIE okumlﬁ

Solar -unterstitzte Heizung

Einsparpotenzial: 20 bis 60 %

Voraussetzungen:

- Ausreichend Dachflache \‘

- Platz fur Warmespeicher ] |

- Flachenheizung (Boden- oder ) = )
Wandheizung) \;‘ [h [

Quelle: Selztal Solar

Vorteile: Nachteile:
- Einfache Systeme - Momentan begrenzte
- Lebensdauerverlangerung fur Deckungsgrade
den Kessel - Noch nicht wirtschaftlich

- Doppelnutzung des Speichers

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Michael M. Becker, 13.11.2011 Folie 10



. . BUNDNIS 90
Heute mdgliche Heizungsanlagen IV DIE GRUNEN

Brenner mit alternativen
Brennstoffen (Holz)

=L

Einsparpotenzial: ca. 90 %

Voraussetzungen:
- Platz fur Brennstofflagerung
- Platz fur Warmespeicher

Rauchgasfiihler

Lambdasonde
Hochtemperatur.

Wirbelbrennkammer

Quelle: Guntamatic

Vorteile: Nachteile:
- Kompletter Verzicht auf fossile - Abgase/Staube
Brennstoffe - Begrenztes Holzvorkommen

- Nicht wirtschaftlich

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Michael M. Becker, 13.11.2011 Folie 11



. . BUNDNIS 90
In Zukunft mogliche Heizungsanlagen DIE okﬁumﬁ

Momentane Aktivitaten in der Wissenschaft
A Brennstoffzellen-BHKW
A Regenerativ erzeugte Brennstoffe (Wasserstoff, Methan, Methanol)

A Verbesserung der Wirkungsgrade und der Lebensdauer

A Solar-unterstiitze Warmepumpe
A Untersuchung unterschiedlicher Kombinationen

A Entwicklung von Warmespeichern

A 100%-Solarhaus
A Untersuchung von Anlagenkonzepten

A Entwicklung von Warmespeichern

o Trend zur Senkung der Heiztemperaturen

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Michael M. Becker, 13.11.2011 Folie 12



BUNDNIS 90
DIE GRUNEN

Jorg Spannig

Heizen ohne Feuer =
Heizen auf niedrigstem Temperaturniveau

Quelle: ZAE Bayern



Batterie und Warmwasserspeicher: BiNDNIS 90
gleicher Energieinhalt, unterschiedliche Energiewertigkeit DIE GRUNEN

Motorradbatterie Thermoskanne

N B

12V
8,33 Ah
Energiegehalt: 0,1 kWh bei AbkUhlung auf O ° C: 0,1 kWh
Exergiegehalt: 100 % = 0,1 kWh 24 % = 0,024 kWh
Strom beinhaltet etwa 4 mal mehr Exergie als Warmwasser, 86 ° C(gegen0 ° Q)

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Jorg Spannig, 13.11.11 Folie 14



Eigenschaften und Erscheinungsformen von BiiNDNIS 90
Exergie und Anergie DIE GRUNEN

Strom 100% Exergie + 0% Anergie
Wasserstoff

Gas

Ol

Kohle

Holz

mull

HeilBwasser

Warmwasser

Umgebungswarme 0 % Exergie + 100% Anergie

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Jorg Spannig, 13.11.11 Folie 15



BUNDNIS 90
Low Ex -These DIE Gkﬁuﬁ

Wenn es uns gelingt, Gebaude zukunftig mit Energieformen
geringen Exergiegehaltes (ALowExn) zu bel
Energieformen hohen Exergiegehalts flir exergetische Anwendungen.

Konkret heil3t das: Heizen ohne Feuer auf niedrigstem Temperaturniveau,
z. B. mit

A Brennwertnutzung

A Solarenergie

A Warmepumpen

A Geothermie

A Abwérme (insbes. Generatorabwarme i AKr aWarme -Koppl ungif)

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Jorg Spannig, 13.11.11 Folie 16



Kondensatanfall und Wirkungsgrad eines Brennwertkessels BiiNDNIS 90

Uber der Heiz  -Rucklauf -Temperatur DIE GRUNEN
110 120
105 90

8

3
Kondenswassar In g/xWh

Wassarsesger Wirkungsgrad in %

20 30 40 50
Ricklaufteamperatur in *C

Quelle: Ruhrgas-AG
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Wirkungsgrad von Solarkollektoren in Abhangigkeit BiiNDNIS 90
von der Betriebstemperatur DIE GRUNEN

Wirkungsgrad [9%] Einstrahlung 800 W/m?=2
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Temperaturdifferenz (T, . ccor = Tawennr) [Kelvin]

© 2010 Axel Horn, Sauerlach, www.ahornsolar.de
Je niedriger die Betriebstemperatur eines Solarkollektors, um so héher sein Wirkungsgrad
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Einfluss von Quell - und Senk -Temperatur auf die Effizienz von BiiNDNIS 90 &

Warmepumpen DIE GRUNEN
Hohe Aquivalent Pumpe i Warmepumpe Temperatur
[m] e . [°C]
10— Je groBer die Forderhdhe, Je grolRer der Temperaturhub,
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Fazit: Warmepumpen sind nur sinnvoll bei hoher
warme-Quell-Temperatur und niedriger Warme-Senken-Temperatur
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Geothermische Nahwarmeversorgung der

StadEwerke .I.\/IUnch'en in Neuriem: BUINDNIS 90
SchlisselgroRe Ricklauftemperatur DIE GRUNEN

Messestadt Riem

Forderbohrung fur Warmwasser
Bohrlochpumpe
Warmedulbertrager

Ruckfluhrung fur Kaltwasser
Umwalzpumpe

Reservekessel

Thermal-Wasserfihrende Kalksteinschicht (Malm)

Je weiter das Thermalwasser (1) durch den Fernwarmerucklauf (5) abgekuhlt wird,
um so mehr Leistung kann ihm entnommen, um so mehr Gebaude kénnen beheizt werden.

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Jorg Spannig, 13.11.11 Folie 20



. L BUNDNIS 90
Kraftwerksabwéarme ist in riesigen Mengen vorhanden DIE GRUNEN

Im Jahr 2002
wurden 1.120 TWh
bzw. 28 % des
deutschen
Primarenergiever
brauchs als
Kraftwerksabwéarme
an die Umgebung
abgefuhrt.

Diese Warme sollte besser auf niedrigstem Temperaturniveau zum Heizen verwendet werden.
(Kraft-Warme-Kopplung)

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Jorg Spannig, 13.11.11 Folie 21



Eine Mdglichkeit zur Erzielung deutlich niedrigerer BiiNDNIS 90
Rucklauftemperaturen: Grof3flachenheizung DIE GRUNEN

FuBbodenheizun ‘ Wandflachenheizung

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Jorg Spannig, 13.11.11 Folie 22



Ausfuhrungsbeispiele von Wandflachenheizungen

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Jérg Spannig, 13.11.11

rockensystem

Wandheizung in einer
katholischen Kirche

BUNDNIS 90
DIE GRUNEN

Freistehende Warmesaule
rundum mit 4 m= (1 kW)
Wandheizung

Auffinden von
Leitungen
mit Thermofolie

Folie 23



- _ _ BUNDNIS 90
Ausfuhrungsbeispiel: Halle mit Deckenheizsegeln DIE GRUNEN

\“III /

122

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, J6rg Spannig, 13.11.11



_ _ _ BUNDNIS 90 §
Aufbau eines Deckenheizsegels, Fabrikat Zent -Frenger DIE GRUNEN

Aufhangevorrichtung

T

R Unterkonstruktion

S ,.Jﬂ Tragschienen

".-—“"-“‘-‘..-h

Kupferrohrmaander
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Weitere Moglichkeit zur Riucklauftemperaturabsenkung: BiiNDNIS 90
Wohnungsweise Trinkwassererwarmung DIE GRUNEN

© Bayerisches Zentrum fur Angewandte Energieforschung e V.
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Mdgliche Gebaudeinstallation mit wohnungsweiser BiiNDNIS 90
Trinkwassererwarmung DIE GRUNEN

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Jorg Spannig, 13.11.11 Folie 27



. . BUNDNIS 90
Fazit und Ausblick DIE Gnﬁuﬁ

Moderne Niedertemperatur-Warme-Verteil-Systeme (insbes. Flachenheizungen und
dezentrale Trinkwassererwarmung) stellen die Voraussetzung fur den effizienten
Einsatz zukunftsweisender Warmeerzeugungstechniken wie Solarsysteme,
warmepumpen, Geothermienutzung und Kraft-Warme-Kopplung dar.

Wirden neue Gebaude nur noch LowEx-ready (also mit Niedertemperatur-Verteil-
Systemen) errichtet, konnte die Gebaudeheizung (ca. 1/3 des deutschen
Primarenergieverbrauchs) zuklnftig unter Nutzung Anergie-naher Energiequellen
CO2-frei erfolgen.

Uberzeugen Sie intelligente Mitmenschen von den 6kologischen Vorziigen der
LowEXx-Philosophie!

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Jorg Spannig, 13.11.11 Folie 28



BUNDNIS 90
DIE GRUNEN

Axel Piesch

Energiesparverordnung 2012 1
der Staat fordert und fordert

Quelle: ZAE Bayern



. . BUNDNIS 90
Energiesparverordnung 2012 - Gliederung DIE Gnﬁuﬁ

A EU-Gebaude-Energieeffizienz-Richtlinie 2010 und die EnEV 2012

A Priméarenergiebegrenzung im Gebaudebereich

A Neue Anforderungen und der neue Energieausweis nach EnEV 2012

A Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten fiir den Bauherrn

A Neue staatliche Kontrollmechanismen

A Ausblick

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Axel Piesch, 13.11.2011 Folie 30



o o BUNDNIS 90
EU- Geb&aueenergieeffizienzrichtlinie 2010 und EnEV 2012 DIE Gkﬁﬂﬁ

AAuf den Geb&audebereich in der EU entfallen ca. 40 % des gesamten
Energieverbrauch der EU

AZiel der EU-Gebaudeenergieeffizienzrichtlinie 2010 ist daher
a) eine grolRere Unabhangigkeit von Energieimporten sowie der
b) verstarkte Einsatz von Erneuerbaren Energietragern in

Gebauden

A Die novellierte Energiesparverordnung EnEV 2012 soll die EU-
Gebaude-Energieeffizienz-Richtlinie 2010 in nationales Recht in
Deutschland umsetzen.

Alm Rahmen des Gesetzgebungsverfahrens zur EnEV 2012 wird dabei die
Vorlage des ersten Richtlinienentwurfes zur EnEV 2012 der im Dez. 2012
vom Bund erwartet.

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Axel Piesch, 13.11.2011 Folie 31



. . . BUNDNIS 90
Abhéangigkeit EU - 27 Staaten von Energieimporten DIE GRUNEN
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o . . . . BUNDNIS 90
Primé&renergiebegrenzung im Gebaudebereich DIE GRUNEN

Begrenzung des Primérenergieverbrauchs bei Gebauden, nach Passivhaus-
Institut, Darmstadt

400
= [1 Haushaltsstrom
o .. |
e 350 ] Lifterstrom
=
= B Warmwasser
= 300 _ i
~ Bl Heizung
T 250
=
=
g 200 — O
-
Q
D 150 -
)
o
Y 100 -
=
E 50
0 - I
[m] (o) O o~ » c Nod B 0
= T = o 2 0
=< =3 z 8 S st T8 L4
O ® 0O ™ c Q9 = = ®© T @©
= = - Q@ [«F]
o 8~ D~ = 2325 S5 c < c 5T
LU = = e 9 g = o W m
o L Pt vV o
o =&

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Axel Piesch, 13.11.2011 Folie 33



BUNDNIS 90
Neue Anforderungen nach EnEV 2012 DIE Gkﬁﬂﬁ

A Niveau fiur Neuerrichtung Wohn- u. Nichtwohngeb&uden noch nicht
bekannt. Friher bis zu 30 %-ige Unterschreitung des alten Niveaus.

A Dies gilt fur spez. Primarenergiebedarfs und spez.
Transmissionswarmeverlust .

A Jedoch auch Moglichkeit der Beibehaltung des Niveaus, dafir mehr
Kontrolle.

A EnEV 2012 gibt Richtung vor zu AFast Nul
9derEU-Geb2udeenergieeffizienzrichtlinie s
Geba@udenii i m national en Rahmen.

Quelle: www.enev-online.de
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BUNDNIS 90
Neue Anforderungen nach EnEV 2012 DIE Gnﬁuﬁ

A Anforderungen im Bestand gelten fir Teil- und Komplettsanierungen
nach 8 9 EnEV

A Anforderungsniveau geringer als bei Errichtung von Neubauten

A Wirtschaftlichkeitsgebot nach EU-Gebaude-Energieeffizienz-Richtlinie
2010:

A Amortisationszeit der MalRnahme (Kosten-Nutzen-Analyse),
innerhalb der wirtschaftlichen Restlebensdauer des Gebaude- bzw.
Gebaudeteiles

A vor allem fur Einsatz hocheffizienter Erneuerbarer Energietechnik

A Sanierungspflichten, z.B. bereits in ENEV 2009 zur Sanierung von
Nachtspeicherheizungen bis 2020

A Nach www.enev-online.de soll eine Sanierungspflicht nach EnEV 2012
fur die offentlichen Gebaude eingefihrt werden:
A Umsetzung der im Energieausweis vorgeschlagenen
Modernisierungsmafnahmen binnen einer 10-Jahresfrist (d.h. der
Geltungsdauer des Energieausweises)

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Axel Piesch, 13.11.2011 Folie 35
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Der neue Energieausweis EnEV 2012

A Energieausweis wird rechtsverbindlich,

I neue Regeln

BUNDNIS 90
DIE GRUNEN

Adresse, Gebaudeteil

' ENERGIEAUSWEIS 1w unmommosuce

| gemaB den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

7
(2)
5 J

)

dh. er kann nach nationaler Umsetzung Berechneter Energiebedarf des Gebaudes
des Artikel 11 EU-Richtlinie vor Gericht Primarenergiebedarf »Gesamtenergieeffizienz* |
- CO,-Emissionen kg/(m*a)
eingesetzt werden | R —— |
A Nachweis von Energieeffizienzkriterien e
. . - ErEV-Anfordenngswer/h  AEnEV-Anforderungswert
(faktisches Gebaudezertifikat) il
A 10 Jahre Gultigkeit ab Ausstellungsdatum oo, o= s it e e
£ e .. i Pen iebe darf
A Einfiihrung von Qualitatskontrollen ‘ "de":; o | mEm———
A Modernisierungsempfehlungen fur S ——— ——] 1
Bestand (technisch durchfihrbar sowie I e - A T
mit einer Amortisationszeit im Rahmen (e | E
der wirtschaftlichen Lebensdauer) Ersatzmatnanmen ) gebgggezonen )
fnh;:c\;:np:; ach §7 Nr. ZEEWmG i I &
A Einsatz in der Immobilienwirtschaft, z.B. oo :

A In Verkaufs- und
Vermietungsanzeigen

A Gebaudemarketing

Primarenergiebedad
Verschadter Arforerungswen

Warmeschutzanforde ungen

(|
KWH(? a) s

le

1G
J

= Dies Anforder

| G wem’ e Zonen in Anfage

Erlauterungen zum Betechnungsverlahren

ng lasst fur die
v die im Einzettal 2u
erlauben die

Die
Vereinfachungen

mhrs:h»eulchm Erpebnsse fuhren konnen
auf den

vielen Fallen neben dem Berechrungsverfatven allernative

Werte keine

De

Beduf:wene sind spe2i zifische Werte mach der EnEV meuaavarmee 1 behei. m/gﬁ MeNenagmruﬂache i

)'emllg
)nur bei Neubau im Falle der Anwendung von §

)bequuha u sowie bei Modern memmunFalleaes 16Ab Sax ErE
“)nur Hifserergiebedarf

7 Nt. 2 Ernecebare-EnergenWarmegesetz

Quelle:Deutsche Energieagentur (DENA) sowie www.enev-online.de
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Forder - und Finanzierungsmadglichkeiten fir Bﬁ"m,,,o &

den Bauherrn DIE GRUNEN

A BUND, z.B.:
A KFW Programme Erneuerbare Energien und Gebaudemodernisierung

A MafRnahmenprogramm zur Nutzung von Erneuerbaren Energien im
warmemarkt

A Freistaat Bayern, z.B. Bayerisches Modernisierungsprogramm

A LHM-Forderprogramm Energieeinsparung gem. Richtlinie vom 10.01.2011 und
nach neuem Minchener Standard, z.B. Forderung von:

A WarmeschutzmaRnahmen sowie Passivhausforderung
A Fernwarme SWM (zentrale KWK) sowie Kraftwarme-Kopplung (dezentral)
A Solaranlagen (thermisch) sowie Sondermalnahmen

A Genossenschaftliche Vereinigungen, wie z.B. Energiesparbanken in
Osterreich und Deutschland, z.B. bei den Volks- und Raiffeisenbanken:

A Kredite an Mitglieder der Genossenschaft, z.B. fiir Solaranlagen,
Windkraftanlagen, Biogasanlagen, Wasserkraftanlagen oder
Warmepumpen sowie von Gemeinschaftsanlagen

© BUNDNIS 90/DIE GRUNEN, Axel Piesch, 13.11.2011 Folie 37



. . BUNDNIS 90
Neue staatliche Kontrollmechanismen DIE GRUNEN

A Einfuhrung von internetgestitzten Expertenlisten zur Kontrolle von
Heizung- und Klimaanlagen sowie von Energieausweisen fur Gebauden

A EinfUhrung eines unabhangigen Kontrollsystems zur Kontrolle der
Inspektionsberichte von Heizungs- und Klimaanlagen (stichprobenartig)

A EinfUhrung eines unabhangigen Kontrollsystems zur Kontrolle der
erstellten Energieausweise von Gebauden (stichprobenartig), ggf. auch
mit Inaugenscheinnahme des betreffenden Gebaudes

Quelle: www.enev-online.de
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. BUNDNIS 90
Ausblick DIE Gnﬁuﬁ

A EU weite Einf¢ghrung von AFast Nullener gi
Artikel 9 Richtline zur Gebaude-Gesamt-Energieeffizienz 2010.

A ln Deutschland AKIimaneutrale Geb?2udeni
gem. Hr. MR Peter Rathert, Bundesministerium fur Verkehr, Bau und
Stadtentwicklung vom 18.01.2011, u.a.:

A Zugrundelegung des Wirtschaftlichkeitsgebot gem. § 5 EnEG, d.h.
die Kosten fir die Durchfiihrung der EnergiesparmalRnahmen
mussen sich generell innerhalb der Lebensdauer dieser MalRnahmen
durch eingesparte Energiekosten amortisieren.

A Unsicherheiten in der Aussage iiber eine moégliche Verscharfung des
Anforderungsniveaus gegenuber der EnEV 2009.

A Qualitatssicherung sowie Plausibilitatspriifung der
Energieausweiserstellung ggf. auch durch Inaugenscheinnahme des
betreffenden Gebaudes.
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BUNDNIS 90
DIE GRUNEN

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Quelle: ZAE Bayern



